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1. Begriffe und Abgrenzung des Thema

2. warum wurde das Thema gewahlt?

3. was soll das Ziel der Veranstaltung sein?
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1.Begriffe und Abgrenzung des Thema

Starkregen

* massiver Niederschlag innerhalb kirzester Zeit
* Beispiele 2018:
e 29.04.2018: Zentrum und Stiden, 200 Rettungseinsatze
* 01.06.2018: Mullerthal und Osten, z.B. Wasserbillig 72I/m? innerhalb von
6 Stunden

e Zeit und Ort nicht vorhersehbar (+-30min)

Auswirkungen sind nicht limitiert auf klassische Hochwasser-Risikogebiete
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1.Begriffe und Abgrenzung des Thema

Forum fir Hydrologie und Wasserbewirtschaftung, DWA 2005
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1.Begriffe und Abgrenzung des Thema

dezentrale, kologische Uberflutungsvorsorge

e dezentral: in der gesamten Griinzone: Wald + Offenland
e 0Okologisch: naturnah, natiirliche Dynamik, Retention
e Uberflutungsvorsorge: praventive MaRnahmen zur Reduzierung negativer

Auswirkungen (Uberflutung, Erosion, Zerstérung)
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1.Begriffe und Abgrenzung des Thema

dezentrale, kologische Uberflutungsvorsorge

Rubriken
e Wald
e Vitalitat

 Entwicklung des Auwaldes
e Waldwirtschaft

e gute fachliche Praxis Landwirtschaft
 bodenschonende Bewirtschaftung

e Bedeckungsgrad

e Humuswirtschaft OBERSAUER
e
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1.Begriffe und Abgrenzung des Thema

dezentrale, kologische Uberflutungsvorsorge

Rubriken

e Landschaft

 Hecken, Graben, Mulden, Wegrander, Randstreifen, Dauergrinland
e Wegenetz
e Strallen, Wege, Feldwege

e (Gewassernetz

e Renaturierung, Revitalisierung, Retention im Gewasserumfeld,

OBERSAUER
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2. warum wurde das Thema gewahlt?

e Aktualitat/Wettertrend

* anthropogene Faktoren verstarken die Situation

* Ressource Boden als zentraler Faktor

e Politik/Gesetzgebung: Bodenschutzgesetz, 3. Zyklus Bewirtschaftungsplan WRRL
* ressortlbergreifende Problematik

e Eco-system-services
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3. was soll das Ziel der Veranstaltung sein?

Informationsaustausch

Aufruf zur Zusammenarbeit
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Langfristige Entwicklung
der Niederschlage,
insbesondere der
Starkregenereignisse in
Luxemburg

Dr. Andrew Ferrone

o LE GOUVERNEMENT
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Ministére de I'Agriculture, de la Viticulture

et du Développement rural

Administration des services techniques
de I'agriculture
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anstieg der globalen Temperaturen %@

Global warming relative to 1850-1900 (°C) IPCC,2018

2.0
1.5 + -
Observed monthly global / s
| mean surface temperature S
Estimated anthropogenic : :
Lo/ warming todate and x5
likely range
Likely range of modeled responses to stylized pathways
[1Global CO2 emissions reach net zero in 2055 while net
non-COz radiative forcing is reduced after 2030 (grey in b, c & d)
00 2017 ‘—» [] Faster COz reductions (blue in b & c) result in a higher
probability of limiting warming to 1.5°C
> [ No reduction of net non-C02 radiative forcing (purple in d)
results in a lower probability of limiting warming to 1.5°C
0 o B T T LT T T T
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

 Menschliche Aktivitdten haben etwa 1,0 °C globale Erwarmung verursacht
» Erreicht 1,5 °C zwischen 2030 und 2052, wenn sie mit der aktuellen
Geschwindigkeit weiter zunimmt



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anderungen der jahrlichen Niederschlage ‘g?

Observed change in annual precipitation over land
1901- 2010 1951- 2010

=5 =2.5 0 2.5

(mm yr' per decade)

« Mittel- und Nordeuropa: positive Tendenz
* Punkte: statistische signifikanten Trends



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

LE GOUVERNEMENT
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te jahrliche Niederschlage

jizier

Pro

IPCC,2013

Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)

« Anderungen regional sehr unterschiedlich

Keine klare Tendenz in unserer Region



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anderungen der Extremniederschlige &2

Percent change in heavy precipitation per degree warming rischer et al 2014.

[%/°C]

« Zunahme in fast allen Region aul3er in den Tropen
o Warme Atmosphéare kann mehr Wasserdampf aufnehmen



Anderungen der
Niederschlage in
Luxemburg

o LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Agriculture, de la Viticulture

et du Développement rural

Administration des services techniques
de I'agriculture

. .
“ AgriMeteo



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anstieg der Temperaturen in Luxemburg 53@

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministére de I'Agriculture,
[F] lcult I
Protection ¢

Moyennes annuelles des températures a Luxembourg-Ville ‘ AgriMeteo
I de 1838 4 2017 (en °C)
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* Anstieg um 1.3°C zwischen 1861-1890 und 1981-2010



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Jahrliche Niederschlage fiir Luxemburg 55@

Somme annuelles de prépipitations a Luxembourg-Ville ‘ AgriMeteo
de 1854 a 2017 (en I/m?)
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« Mittelwert 1981-2010 : 825 mm
» Keine klare Tendenz im jahrlichen Niederschlag
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Anstrieg der Extremniederschlage %@

Merl: Nb de jours avec précipiations extremes (> 11,7 mm, P95)
30
25

i

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

N
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Nb de jours
o

N
o

o Mittelwert 1951-1980 : 15 Tage; 1981-2010: 18 Tage
» Zunahme der Anzahl der Tage mit Extremniederschlagen
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Strategie und Aktionsplan fir die
Anpassung an den Klimawandel in
Luxemburg

Bruno Alves
Ministere de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Kolloquium der Flusspartnerschaften I EEUNERRERER
22/03/2019 DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anpassungsstrategie an den Klimawandel _@‘

-

W 1. Einleitung
& STRATEGIE UND « COP21, Anpassung an den Klimawandel in der
8  AKTIONSPLAN EU und in Luxemburg
FUR DIE ANPASSUNG
AN DEN KLIMAWANDEL 2. Auswirkungen Klimawadel in Luxemburg
IN LUXEMBURG W » Historische und zuklnftige Entwicklung
2018-2023 r * Auswirkung des Klimawandels auf den
% Naturraum

3. Klimafolgen pro Sektor

13 identifizierte Sektoren

4. MalRnahmen
 Bestehende und 42 Zukiinftige Malinahmen pro
Sektor

5. Schnittstellen und Verkntpfung zu

anderen Strategien
« zB: PNPN, Aktionsplan Klimaschutz,
Flussgebietsmanagmentplan,
Hochwassermanagement, ...




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anpassungsstrategie an den Klimawandel _@‘ LE GOUVERNEMENT

Auswirkungen des Klimawandels - Temperatur

E — Jahreswerte - Referenzperioden
[ — T-ahrig gleitendes Mittel Linearer Trend

e Feststellung fur Luxemburg Ek

b T

o Temperatur : 1961 — 1990 : 8,3 °C TS O

1981 - 2010: 9,3 °C Tt

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Zeit [Jahr]

rcl

Lufttemperat

— Zunahme Sommertage (+25°C)
— Zunahme warme Tage (+20°C)
— Zunahme tropische Nachte (+20°C)

Anomalien der Lufttemperatur [°C]

STE(USTE  Ometeotux
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1950 1960 1870 1980 1990 2000 2010
Zeit [Jahr]

e Zukunft

14.0 | | Bam_!breil Mod_elle

[ — Muli-Model Mittelwert

[~ — Station Findel/Flughafen
13.0 — 1961-1990: 8.1°C

[ == =2021-2050: 9.2°C
120—_---2069-2098: 11.2°C

o Temperatur : Anfang des JH : 9,3 °C
Ende des JH : 11,2 °C

Lufttemperatur [°C]
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anpassungsstrategie an den Klimawandel _@“‘ LE GOUVERNEMENT

Auswirkungen des Klimawandels - Niederschlage

e Feststellung fur Luxemburg wE

LISI@ ( JMeteolux

o0 Niederschlag : 1961 — 1990 : 875 mm
1981 — 2010 : 897 mm

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Zeit [Jahr]

e Zukunft

o Niederschlag Anzahl der Tage pro Jahr mit Starkniederschlagen

[
o

-
D
T

Der Jahresdurchschnitt bleibt konstant aber :

-
[
T T

— Zunahme im Winter
— Abnahme im Sommer aber mit einer
Zunahme der Starkniederschlage

o]

Anzahl Tage pro Jahr
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Temperatur

POUTIQUE  POUCEJUSTICE  INTERNATIONAL  SOCIETE  CONOMIE TECH  AUTD  SANTE  SPORT  PEOPLE  (MEZVY
Un ensoleillement et des
températures records pour un
mois de février
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Février 2019 le mois de tous les records?
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#Meine Orte:Klicken Sie auf einer Ortsseite aul

wetteniat

Osterreich Europa Welt Skiwetter Freizeit Biowetter

28, Februar 2019 14;

Py

So warm war es noch nie! |,
"0 Getty Images (symboini

24,2 Grad! Gussing bricht Allzeit-
Rekord fiir Februar

[ Biv]ol=

Noch nie so warmer Februartag: 24,2 Grad in Gissing und

SPIEGEL ONLINE spieceLm Q
== Meni: | Poltik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv
GESUNDHEIT Schiagzelen | DAX11572.18 | TProgramm | Abo

Mi ebruar
Pollenbelastung bricht Rekorde

Zweistellige Temperaturen und kriftige Sonne im Winter - das lisst auch die Bsume spriefien. In manchen
i die Belastung mit neue Rekorde, die Birken kénnten schon bald folgen.

Sonne, Pollen, Temperatur-Rekord! Jetzt bekommen
wir T-Shirt-Wetter

Voo ] Wi @ 250219, 1084w
I s e

sport

Scotland  Scotand Poitcs
NE Scotland, Orkney & Shetland

Scotland Business

- NN LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
veawer  snop | Reel  Travel Mol | ghe elegraph HOME | NEWS | SPORT = BUSINESS | ALLSECTIONS
News

Entertainment

Edinburgh. Fife & East

Scotland beats February temperature

record from 1897

Aboyne has broken Scotland's Febryary

f O w [ <oue

record which had stood

Glasgow & West

UK Word Politics Science Education Health Bresit Royals More ~

A vews

UR weather: Hottest February day on
record in Britain as temperature reaches
20.3C in Wales

essentiel

WETTER IN LUXEMBURG.

Winter 18/19 war
| rekordverdachtig warm

LUXEMBURG — Die vergangenen Wintermonate waren
itberdurchschnittlich warm, wie ASTA mitteilte.

DerWinter sorgte in Luvemburg schan frilh fir Friihling

Luxemburg Ausland Panorama Wirtschaft Sport Community People Lifest

01 mars 2019 17:11; Act:

s

e, (photo: Editpress/ifinzi)

Luremburqer Wort

Der Februar wartete am Ende noch einmal mit sehr hohen
Temperaturen auf. Fiir die Tier- und Pflanzenwelt kinnte dies noc

HOME

Luremburger Wort g

SUCHE @

RUBRIKEN =  INFO-SERVICE =  FAMILIENANZEIGEN =  ANZEIGENMARKT -  E-PAPER

Der Februar zeigte sich in den vergangenen
Tagen alles andere als winterlich. Wie
Meteolux nun bestdtigt, wurde am Mittwoch
mit 19,8 Grad Celsius ein neuer
Temperaturrekord fiir den Monat aufgestellt.

Deutschlandsberg.

Der 28 Fshriar 2019 har den haimischen

rekord fir einen Fehryartae




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Temperatur ‘@‘ LE GOUVERNEMENT

Globale Temperaturanomalien von 1880 bis 2017

1880 - 1884

© NASA
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Rezentes Hochwasser durch Starkregenereignisse _@“‘

30 Mai 2016
01 Juin 2016
08 Juin 2016
22 Juillet 2016
14 Mai 2018
01 Juin 2018
8 Juin 2018
10 Juin 2018

11 Juin 2018
?
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Rezentes Hochwasser durch Starkregenereignisse ‘@‘ LE GOUVERNEMENT

01.06.2018 00:00 — 06:00

Ernz Noire — Greiveldange (01. Juni 2018)

> Maximale Niederschlagsintensitaten
* Bollendorf
- 40 mmin 60 min

e Potaschbierg

— 45mm in 360 min

Stationen: N
L]

EZG Sauer

Gewasser

entspricht einem mittleren Monatsniederschlag

Raster
Niederschlag in

> Hydrologische Antwort

* Ernz Noire (Mullerthal)
— Gesamter Anstieg 252.6 cm

| 01.06.2018 13:00 — 16:00

dber 100,00
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Rezentes Hochwasser durch Starkregenereignisse _@“‘ LE GOUVERNEMENT

Weisse Ernz (22. Juli 2016)

D ...z LISTED)
ol

Précipitations du

22 Juillet 2016
17:50 — 21:00 CEST l

» Maximale Niederschlagsintensitaten —— .
 Christnach ;
- 20.3 mm.10min! um 20:30

— 53.1 mm.60mint
— 70.1 mm.360mint

Entspricht 10% des mittleren Jahresniederschlags

> Jahrlichkeit Niederschlag > 100 J

Pegel Reisdorf/Weisse Ernz

> Hydrologische Antwort

e Ernz Blanche (Larochette)
— Maximaler Anstieg (in 15’) von 63.3 cm
— Gesamter Anstieg 175.9 cm um 21:15

* Ernz Blanche (Reisdorf)
— Maximaler Anstieg (in 15’) von 108.9 cm
— Gesamter Anstieg 293.9 cm um 22:45

nd [cm]

Wassersta

» Jahrlichkeit Hochwasser 50 J
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Rezentes Hochwasser durch Starkregenereignisse %

» st ein natiirliches Ereignis, durch den Klimawandel jedoch verstarkt

» Lasst sich nicht vermeiden, wird eher zunehmen laut

Klimaveranderungsszenarien (Starkregenereignisse)

» Wird zum Problem wenn es auf Einrichtungen oder Nutzungen trifft die

empfindlich gegeniiber Uberflutungen sind

10



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Anpassungsstrategie an den Klimawandel ‘%

Beispiele der Klimafolgen fur Luxemburq :

* Veranderung der Artenzusammensetzung

» Verschiebung von Lebensraumen

» Auftreten neuer Krankheitserreger

« Zunahme allergener Organismen

« Zunahme von Extremwetterereignissen / Naturgefahrenpotenzial
» Beeintrachtigung der Bodenfruchtbarkeit, -struktur & -stabilitat

* Veranderung des Wasserdargebots

» Temperaturerh6hung von FlieRRgewassern

« Zunahme von Trockenperioden

11



Anpassungsstrategie an den Klimawandel

13 Sektoren wurden identifiziert

© 0 N o 0 A~ WD RE

e S S
w N kP O

Bauen und Wohnen

Energie

Forstwirtschaft

Infrastruktur

Katastrophenmanagement

Landesplanung

Landwirtschaft (inkl. pflanzlicher und tierischer Gesundheit)
Gesundheit

Okosysteme und Biodiversitat

. Tourismus

. Urbane Raume

. Wasserhaushalt und Wasserwirtschatft
. Wirtschatft

ig"\“g

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Anpassungsstrategie an den Klimawandel

- 13 Sektoren wurden identifiziert
- 42 verschiedene Klimafolgen

e
% g;é‘

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

— 9 Feldermatrix (erwartete Veranderung / Relevanz fir Luxemburg)

— Priorisierung der Klimafolgen

Beispiel Sektor Auswirkungen des Klimawandels auf den Sektor ,Wasser” in Luxemburg
« Wasser » :
2 s
8 |
r R !
T ;
- :
g i
g [T e
E P
3 E Neranderung d3rgebot o
? |Niederschiags, m
'E ......................... ;.._, — -.----------------‘ e -
E | Versnderung
> 1 Diussregiang
-]
o
'
w
klein mittel groR

Relevanz der Veranderung fiir Luxemburg

Prioritare Klimafolgen

/» bestehende und

neue MalRnahmen

13



Anpassungsstrategie an den Klimawandel

-

3

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Fur die identifizierten Klimafolgen wurden insgesamt 42 neue Malinahmen vorgeschlagen,
(Hauptséachlich « no regret » MalRnahmen)

Beispiel :

Bauen und Wohnen

Forstwirtschaft

Okosysteme und
Biodiversitat

Tourismus
Urbane Raume

BWO1: Anpassen der Baunormen an extremere klimatische Bedingungen und |

projizierte Veranderungen

| BWO2: Ausarbeitung einer Anleitung Klimasicheres Bauen®”

EO1: Uberpriifung und Anpassung der vorhandenen Energieinfrastrukturen in
Bezug auf die Vulnerabilitat gegenlber Extremereignissen

EQ2: Bewusstseinsbildende Manahmen zum Thema Energiesparen und Aus-
bau von dezentraler Solarenergie und andere ungenutzte Energiequellen

EO3: Ausbau von Biomassekraftwerken unter Berlcksichtigung von Aspekten
der Nachhaltigkeit

FO1: Flachendeckende Waldbiotopkartierung und Erstellung eines MaBnah-
menkatalogs zur zukunftsfahigen Waldbewirtschaftung in einem sich
andernden Klima

F02: Umbau von Monokulturen zu Mischwaldern

FO03: Erhaltung, Verbesserung bzw. Wiederherstellung der Funktionen des Waldbo-
dens, insbesondere als Wasser- und Kohlenstoffspeicher sowie als Nahr-
stofflieferant

101: Identifizierung von kritischen Infrastrukturen und Initiierung von Mag-
nahmen zur Reduktion der Vulnerabilitat

102: Integration von Klimawandel in die Konzeption neuer Infrastrukturen
OBO1: Gezielte FérdermaBnahmen fiir gefihrdete Arten, insbesondere in den
Teilarealen, welche auch in Zukunft Kimatisch fir eine Art geeignet sein
kénnten

0OB02: Beriicksichtigung des Kiimawandels in Naturschutzkonzepten und Mana-
gementplanen

OB03: Monitoring, Kontrolle und Beseitigung von invasiven Neobiota

TO1: Information von Touristen liber Extremwetterereignisse

URO1: Ausarbeitung eines integrativen stadteplanerischen Gesamtkonzeptes
fur stadtebauliche Mafnahmen zur Reduktion von Hitzewellen

UR02: Uberpriifung der stidtischen Infrastruktur im Hinblick auf die Zunah-
me von Extremwetterereignissen sowie die Ausarbeitung von Konzepten zur
baulichen Anpassung

WWOL: Berucksichtigung von Starkregenereignissen im zweiten Hochwasser-
riskomanagementplan
ALN0D Paloshoen zur Seoluog dec\Maccagtamparatig

WWO03: Schutz der bestehenden und zukinftigen Trinkwasserressourcen
WWO04: Angepasste Abwasserbehandlung und effektive Nutzung des Abwas-
sers

14



Anpassungsstrategie an den Klimawandel s | e couveRnEmMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Beispiel: Beschreibung Mallhahme WWO01 :

Nummer der MalBnahme wwo1

Klimafolge Zunahme von lokalen Starkniederschlagen

Sektor Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

MalBnahmenart Finanzpolitisch, bewusstseinsbildend, Infrastruktur, Forschung, Monitoring
Ziel der MaBBnahme Reduktion der negativen Auswirkungen von Starkregenereignissen.
Beschreibung der Im Rahmen dieser MaRnahme sind folgende Schritte zu setzen:

MaBnahme e Beauftragung einer Studie zur Untersuchung der Auswirkungen von

Starkregenereignissen auf Verkehr, Kanalsysteme, Gebaudeinfrastruktur,
Landwirtschaft, Einsatzpléne der Rettungskrafte und Gewasserqualitat.
Hier geht es vor allem um die Abschatzung der Auswirkungen auf lokaler
Ebene, wie z.B. Einstauh6hen,

e Erstellung von Gefahren- und Risikokarten gemaR Hochwasserrisiko-
managementrichtlinie,

e Erstellung eines MaRnahmenprogrammes gemaRR Hochwasserrisiko-
managementrichtlinie,

e Angepasste Bewirtschaftung der Einzugsgebiete (Hanglage) und

Vermeidung von Bodenverdichtung,
e Schaffen natiirlicher Retentionsraume und Renaturierungen,

e Kanalreglemente anpassen,
e Monitoring mit Einbindung von Kommunen/Syndikate.

Zusatzliche Hinweise http://www.climate-service-
center.de/imperia/md/content/csc/workshopdokumente/extremwetterereig
nisse/csc_machbarkeitsstudie_abschlussbericht.pdf

Verantwortlichkeit Ministerium fir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur, Administration de
hinsichtlich der Umsetzung  |a gestion de |'eau

Beteiligte Akteure Kommunen, Syndikate, Rettungsdienst, Landwirtschaft

Indikator zur Uberpriifung Die Erstellung einer Studie Starkregenereignisse (im zweiten

des Fortschrittes der Hochwasserrisikomanagementplan beriicksichtigt)

Umsetzung 15



Anpassungsstrategie an den Klimawandel _@“‘ LE GOUVERNEMENT

Beispiel: Beschreibung MalRlnhahme SO01 :

Nummer der MalRhahme
Klimafolge

Sektor

MaBnahmenart

Ziel der MaRnahme

Beschreibung der
MaRnahme

Zusatzliche Hinweise
Verantwortlichkeit
hinsichtlich der Umsetzung
Beteiligte Akteure

Indikator zur Uberpriifung
des Fortschrittes der
Umsetzung

So1

alle

alle

Bewusstseinsbildend

Ziel der MaRnahme ist es die Bevélkerung, ausgewahlte Zielgruppen aber

auch die Verwaltung fir das Thema Anpassung an den Klimawandel zu

sensibilisieren.

Im Zuge dieser MaRnahme sind folgende Schritte zu setzen:

e Definition und Beschreibung der Zielgruppen,

e Ausarbeitung von zielgruppenspezifischen Kampagnen zur Bewusstseins-
bildung,

Abstimmung dieser Kampagnen mit den relevanten Akteuren,

Herstellung von zielgruppenspezifischen Informationsmaterialen, Formaten
der Bewusstseinsbildung,

Enge Kooperation mit relevanten Medien (Zeitung, Fernsehen, usw.),

e Zusammenarbeit mit Journalisten die diesen Prozess begleiten,
Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel sollen in Grundschulen,
Sekundarschulen und Hochschulen thematisiert werden,

e Gezielte Weiterbildungsmassnahmen fir ausgewahlte Berufsgruppen.

Ministerium fiir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur
Alle Ministerien, relevante Interessensvertreter, verschiedenste Medien,

Journalisten, usw.
Anzahl der durchgefiihrten Kampagnen zur Bewusstseinsbildung

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

16



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Nachste Schritte %

» Koordination durch das Ministerium fiir Umwelt, Klima und nachhaltige Entwicklung

» Jedes Ministerium und jede Verwaltung ist fir die Umsetzung ihrer MaRnahmen verantwortlich

» Fur die Umsetzung der MalRnahmen sollte eine Zusammenarbeit mit allen relevanten Akteuren

(Kommunen, Zivilgesellschaft, Forschung, usw.) durchgefiihrt werden

» Eine kontinuierliche Erweiterung des Wissensstandes und der Erfahrungen in der Umsetzung

sind Grundlage fur eine effiziente Anpassung an den Klimawandel

» Die Strategie und der Aktionsplan sollen alle 5 Jahre evaluiert, verbessert und weiterentwickelt

werden

17



LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Staarkreen

| !
.

7. Kolloguium vun de Flosspartnerschaften
22.03.2018, Waasserbélleg



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Ennerscheed Staarkreen an Héichwaasser & ‘ LE GOUVERNEMENT

~—— Ay a— Smmmmmldministration de la gestion de I'eau
o — Y e —
T — ——
e — —
o — - ——

https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/starkregen

https://youtu.be/ObYRYF3d38Y



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministére de I'Environnemen t, du Climat
et du Développement durable

Gefeierlech Deelprozesser & ‘

Administration de la gestion de I'eau

« WeEell offléiBend Waasser, Hangoffloss
« Ausuferen vun klengen Baachen
« |wwerlaaschten vun Entwasserungsanlagen

« Versoen vun Schutzariichtungen
(Reenréckhalebecken)

« Aus- & Ennerspullen vun Infrastruktur

. Aerdrutsch

« Verklauselungen (oft bei Iwwerféierungen)
« Baachlaafverannerungen



Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

RiSikOtheorie % LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Administration de la gestion de I'eau

Starkreen . Vulnerabilitéit

L4 v
* Intensitéit v ﬁ * Expositioun
-_\/—\

e Wahrscheinlechkeet e \Widerstandskraft

Potentielle Schued

RISIKO




Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Risikomanagement .ﬁ
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Administration de la gestion de I'eau

Wat dierf passéieren?

e Feststellung vun de
Schutzdefiziter anhand vun
de Schutzzieler

Wat kann passéieren?

e Beurteelung vun der
Gefdhrdungssituatioun

e Analyse vun der Expositioun
an Widerstandskraft

NHLCEREWAE Risikobewertung

Wat ass ze maachen?

Uberflutungsvorsorge

—> Moossnamen fir Sturzfluten opzefanken an Schued ze miniméieren



Handlungsspielraum - A r—
Uberflutungsvorsorge |

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

« Kommunale,
infrastrukturbezogene
Vorsorgemalihahmen

Verkehrsplanung

e Dezentrale Malshahmen im R s
atpanung
Einzugsgebiet

» Private, objektbezogene Landwirtschaf Arcitektur
Vorsorgemalihahmen

2.0 o 0
° ° ° . orschung K hen- G - Industrie &
« Risikokommunikation e EniiE bt

Kommunalpolitik

1. FC Uberflutungsvorsorge

Source: TU Kaiserslautern 6




Moosnamenkatalog

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Risikoplatzen identifizéieren

Geforenzonen beriicksichtegen

Staarkreen bei PAG an PAP considéréieren

Integraalt Waasser- an Erosiounsmanagementkonzept fir d* Waasseranzuchsgebidd erstellen

Fldchen am Anzuchsgebidd retentiounswirksam bewirtschaften

Fiichtgebidder an Ooflagerungsplaatzen reaktivéiren

Plangen a Bauen vun Reguléirungsanlagen: Technesch/Strukturell

Plangen a Bauen vun Schutzanlagen: Technesch/Strukturell

Objektschutz

Ennerhaalen vun den Moossnamen

Betribsvirschréften fir geféhrdet Industrie

Préparéieren an Erstellen vun Informatiounen

Partizipatioun stderken
Sensibiliséier ung Educatioun stéerken

Aktivéieren

Katastrophenschutzplang

Preparatioun Monitoring an Previsioun

Suivi, Uben a Verbesserung

Erstellung vun Evenement Dokumentatiounen

Nosuerg

Erstellung vun Schuedens- Dokumentatiounen




Moosnamen Staarkreen

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau




Moosnamen Staarkreen

Speichervolumen

bei 3,5 % Quergefille: ca. 12 m’
bei 2,0 % Quergefalle: ca. 5m?®

Hochbord: ca. 36 m* w
Flachbord: ca. 7m’>

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Angaben bezogen auf
240 m? StralRenraum
(LUB=40m/6m)



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Moosnamen Staarkreen & LE GOUVERNEMENT

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

« Wasserréckhalt an Gelandemulden (Versickerung)
« Hangwasser vun Wunngebidder eweglenken

« Aullengebietsentwasserung
am Trennsystem

> 2

.

Pflanzenverdunstung w
RIRR N\
Speicherung durch

Benetzung Verdunstung

Speicherung
im Gelande

T T T 1 Oberflachenabfluss

Vo

Versickerung
Zwischenabfluss

Speicherung im Boden

Quelle

10



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Moosnamen Staarkreen & ‘ LE GOUVERNEMENT

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

« Monokulturen vermeiden
— ganzjahreg Notzung vun Agrarflachen (Infiltrationskapazitat)

« Bewirtschaftung quer zum Hang (Erosionsminderung)
« Hecken uleen (Erosionsminderung)
« Bodenlockerung

« Gréngstreifen uleen (Nahrstoff Réckhalt)

11
Bewirtschaftung in Hangrichtung Bewirtschaftung quer zum Hang



Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Integraalt Moossnamenkonzept & ‘

Administration de la gestion de I'eau

Risikomanagement Gewasserokologie Rahmenbedingungen

5 : : : Naturschutz Kulturgut
Gefahrdungssituatioun
g Hydromorphologie PAG CBA

Expositioun Biologesch Qualitéitskriteren

Widerstandskraft Physikal-Chemesch Qualitéitskriteren JONESIIE

Altlastenkataster

Vernetzt Analyse (Zoustand, Leitbild, Defizit)
Entwicklungsziele (Bedarf, Potenzial, Ziel)
Moossnamenkombinatiounen

Moossnamenkonzept

12




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Pri0r|séierung & LE GOUVERNEMENT

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

\dministration de la gestion de I'eau

> 2,
Passiv (net-strukturell) Mesuren virun aktive (strukturelle) Mesuren
Mesuren am Anzuchsgebidd virun Mesuren laanscht/am Floss
Rétentioun virun lineare, strukturelle Mesuren
Natierlech/6kologesch Léisungen virun techneschem Bau

13



Moosnamenkatalog

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Risikoplatzen identifizéieren

Geforenzonen beriicksichtegen

Staarkreen bei PAG an PAP considéréieren

Integraalt Waasser- an Erosiounsmanagementkonzept fir d* Waasseranzuchsgebidd erstellen

Fldchen am Anzuchsgebidd retentiounswirksam bewirtschaften

Fiichtgebidder an Ooflagerungsplaatzen reaktivéiren

Plangen a Bauen vun Reguléirungsanlagen: Technesch/Strukturell

Plangen a Bauen vun Schutzanlagen: Technesch/Strukturell

Objektschutz

Ennerhaalen vun den Moossnamen

Betribsvirschréften fir geféhrdet Industrie

Préparéieren an Erstellen vun Informatiounen

Partizipatioun stderken
Sensibiliséier ung Educatioun stéerken

Aktivéieren

Katastrophenschutzplang

Preparatioun Monitoring an Previsioun

Suivi, Uben a Verbesserung

Erstellung vun Evenement Dokumentatiounen

Nosuerg

Erstellung vun Schuedens- Dokumentatiounen




Starkregenatlas Lt GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Methode

* Resultat zweedimensionaler hydrodynamischer
Modelléierung (2x2m)

e Simulatioun vum Offloss bei Starkreen

15




v 4

Abflusstiefe N(60mm, 1)}

<0,3[m]
0,4-05
0,6-08
09-1

2

>3

N
\

Starkregengefahrenkarte - VORABZUG:

Bei dem vorliegenden Kartenauszug handelt es sich um einen
Vorabzug zur Information. Dies ist keine endgiiltige Version und
Ergebnisse kénnen von der Realitat abweichen! Die zur Erstellung
der Simulation angewandten Methoden, Datengrundlagen und
Modelle weisen Unsicherheiten auf. Die dargestellten
Uberschwemmungsflachen zeigen den berechneten, maximalen
Oberflachenabfluss eines Starkregenniederschlages (60mm, 1h).
Die gezeigten Uberflutungsflachen und -tiefen wurden jedoch
weder verifiziert noch plausibilisiert. Der Kartenausschnitt dient
ausschlieRlich dem Zweck, die Entwicklung und die Ausdehnung
der Uberflutung fiir Behérden und Rettungskrafte qualitativ zu
veranschaulichen.




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

« |dentifizéieren vun besonnesch risikobehafteten
Arealer an der Gemeng

« Aschatzung vs. Akzeptanz vum bestehenden
Uberflutungsrisikos

« Konkretiséieren vum Handlungsbedarf

 Basis fir d’Oofleedung an Definitioun vun
Moosnamen am kommunalen Handlungskonzept

17



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Merci fir ar Opmierksamkeet!

Claude Meisch

Division de I'hydrologie, Administration de la gestion de I'eau
1, avenue du Rock'n'Roll . L-4361 Esch-sur-Alzette

Tél. (+352) 24 556 239
claude.meisch@eau.etat.lu

18



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Uberschwemmung infolge von Starkregen & LE GOUVERNEMENT

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

» GrolRe Niederschlagsmengen und Intensitaten in kurzer Zeit

https://youtu.be/ObYRYF3d38Y

kleine Einzugsgebiete, lokale Ereignisse

keine Infiltration moglich / Kapazitat der Abwassersysteme erreicht
Frihjahr / Sommer

Sehr schnell ansteigende Hochwasserlagen (Minuten / Stunden)

Kaum vorhersagbar - keine Frihwarnsysteme

Gewasserunabhangig

Syre in Syren 30.05.2016 Weisse Ernz, Larochette 22.07.2016



Einleitung

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministere de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

X

Administration de la gestion de I'eau

Betroffen

Ursache

Prozess

Vorhersage

Flusshochwasser

Starkregenhochwasser

Alle Gewasser und demnach
alle Gebaude, Anlagen, etc.
entlang diesen

Langanhaltende Niederschlage,
uU. in Kombination mit
Schneeschmelze

Speicherkapazitat der Boden ist
aufgrund von langanhaltenden
Niederschlagen aufgebraucht

24 h im Voraus

Hauptsachlich kleinere Gewasser,
Hanglagen und urbaner Raum.
Auch Gebaude ohne unmittelbare
Gewassernahe

Kurze, intensive Niederschlage.
Konvektive Gewitter -> Sommer

Infiltrationskapazitat der Boden
deutlich geringer ist als die
Niederschlagsintensitat

Bestenfalls 40 min

20



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Zesummefaassung 'ﬁ ‘

Administration de la gestion de I'eau

« Klimawandel und Erfahrungen der jingeren
Vergangenheit erhdhen den Handlungsdruck

« Gelegenheitsfenster nutzen fir ein aktives,
ganzheitliches Risikomanagement

« Gute Analysewerkzeuge und Datengrundlage
. Uberflutungsschutz ist begrenzt
« Aufklarung und Bewusstsein

21



Integraalt Moossnamenkonzept

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Offloss vum Daach

Offloss vun dichten

A Offloss vun der
Fléchen Strooss

Offleedung am
Rouer

_ Floss am Rouer

Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Gréng Wann Reengaart  Flutgebiet ~ Gréngen Daach

Natierlech Infiltratioun Stroum 6ffnen  Regenwasserteich ~ Oppene Gruew

NORWEGIAN
ENVIRONMENT
AGENCY

272



Moosnamenkatalog

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Risikoplatzen identifizéieren

Geforenzonen beriicksichtegen

Staarkreen bei PAG an PAP considéréieren

Integraalt Waasser- an Erosiounsmanagementkonzept fir d* Waasseranzuchsgebidd erstellen

Fldchen am Anzuchsgebidd retentiounswirksam bewirtschaften

Fiichtgebidder an Ooflagerungsplaatzen reaktivéiren

Plangen a Bauen vun Reguléirungsanlagen: Technesch/Strukturell

Plangen a Bauen vun Schutzanlagen: Technesch/Strukturell

Objektschutz

Ennerhaalen vun den Moossnamen

Betribsvirschréften fir geféhrdet Industrie

Préparéieren an Erstellen vun Informatiounen

Partizipatioun stderken
Sensibiliséier ung Educatioun stéerken

Aktivéieren

Katastrophenschutzplang

Preparatioun Monitoring an Previsioun

Suivi, Uben a Verbesserung

Erstellung vun Evenement Dokumentatiounen

Nosuerg

Erstellung vun Schuedens- Dokumentatiounen




Okologischer Zustand unserer

Gewasser

Abwagung zwischen wirtschaftlichem und
okologischem Schadenspotenzial

Wasserbillig, den 22. Marz 2019
Martine Peters

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau



Vorgaben der WRRL o

Ministére de | 'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Gemap Artikel 4 der Richtlinie 2000/60/EG (WRRL)

> Erreichen des guten Zustandes in allen europaischen Gewassern
spatestens bis 2027;

> Verschlechterungsverbot ;

Gemap Artikel 7 der Richtlinie 2007/60/EG (HWRMRL)

» Hochwasserrisikomanagement muss im Einklang mit der WRRL
stehen - Berucksichtigung relevanter Aspekte wie die
umweltbezogene Ziele des Art. 4 der WRRL



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Ministére du Développement durable
et des Infrastructures

Guter Zustand der OWK _& ‘

Administration de la gestion de 'eau

> Zustandsbewertung der naturlichen Oberflachenwasserkorper
(OWK) :
— O0kologischer & chemischer Zustand ;

» Zustandsbewertung der HMWB eingestuften OWK :
— Okologisches Potenzial & chemischer Zustand ;




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Développement durable
et des Infrastructures

Okologischer Zustand der OWK _&-

Administration de la gestion de 'eau

Biologische
Qualitatskomponenten

1. Schritt

Okologischer Zustand

—-

Sehr guter Zustand

Unterstiitzende
Qualitdtskomponenten

2. Schritt Chemisc st aecta O

3. Schritt Hydromorphologische QK




Okologischer Zustand der OWK &

NOz, NO3, NHg*,
phosphore, DBOs,
temperature,...

Qualité physico-
chimique

Acces libre du bétail au cours d’eau
Piétinement
Broutement

Paturage riverain o
Faciés d'écoulement,
vegetation rivulaire,
forme des berges....

Qualité hydro-
morphologique

Bryophytes, sable,
algues, pierres, matiére
organique,...

Qualité écologique

Poissons, macrophytes,
macroinvertébrés,
diatomeées, plancton

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau



Okologischer Zustand der OWK

%]

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnemen t, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau




DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Développement durable
et des Infrastructures

Gewissertyp als Leitbild _& ‘

Administration de la gestion de 'eau

> Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten basiert auf
Referenzbedingungen, die fur jeden FlieRgewassertyp
festzulegen sind.

Y — — Typ Code FlieRgewassertyp
1 tmes— I Béche der submontanen Stufe des Osling
?ﬁ%ﬂ.mm Il Bache der kollinen Stufe des Osling
—e— 1 Flusse der kollinen Stufe des Osling
E IV Bache der kollinen Stufe des Gutland
Vv Flisse der kollinen Stufe des Gutland
Vi Grol3e Fliusse des Tieflands




Referenzbedingungen Y eoeaousc

Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

- D qwerbaach

.2aur, 2017)

., Renaturierter Einheitsbach*
Kosten: 250€ / m



Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Uberflutungsvorsorge o ‘

Administration de la gestion de I'eau

Ziele
» schadloser Wasserabfluss
> Okologische Umweltziele

Abwigung (Landwirtschaft & Starkregen / Okologie)
Massnahmen mit Synergieeffekten

Standortabhangig




Uberflutungsvorsorge -& ‘ BEROR . ensouse

Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

reduzieren Eintrittswahrscheinlichkeit
O0kologisch vertraglicher Gewasserunterhalt

reduzieren Schadenspotenzial
technische Massnahmen -> Nature Based Solutions

10



LE GOUVERNEMENT

o b
Gewasserunterhalt
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Gehdlzmanagement / Pflanzenaufwuchs




Gewasserunterhalt

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau




Ministére de I'Environnement, du Climat

Gewisserunterhalt % ‘ SRR s o

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Sedimentmanagement — Aushub im Abflussquerschnitt

k)

Ist-Zustand
Abwagung des Schadenspotenzial
Limitieren der Schaden

13



M - LE GOUVERNEMENT
Technische Massnahmen gt SR
Ministére de I'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Deiche, Damme
Regenrlckhaltebecken

» starker Eingriff in Fliessgewdasserlebensraum — Referenzbedingungen,
» Okologische Durchgangigkeit,

» Feststoffhaushalt,

» natlrliche Entwicklung des Flusses gestort,

» hydromorphologisch Veranderung des Flusses,

» Zerstorung wertvoller Lebensraume,

-> Nature-based Solutions -> Retention im Einzugsgebiet,...

14



Nature-based solutions o |

Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

> Naturnahe Losungen in der
Wasserwirtschaft

» Okosystemdienstleistungen, natiirliche
Gewasserdynamik erhalten

Entwicklungskorridor - Uferrandstreifen -
Sekunddraue (Retentionsraum) — Renaturierung
— Landnutzung — Erosionsvorsorge,...

» Erfolgskontrolle / Monitoring

» Zusammenarbeit & Erfahrungsaustausch : Ingenieurbiiro und Forschung
» flachendeckenende Strategie im Einzugsgebiet

> Synergie zwischen Landwirtschaft & Starkregen / Okologie

15



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat

et du Développement durable

Administration de la gestion de I'eau

Merci fir d’Nolauschteren

WWW.waasser.lu
www.inondations.lu

http://eau.geoportail.lu .



Kolloquium - Starkregen -
Uberflutungsvorsorge

Zusammenhang zwischen
Bodenkarte und
Direktabflussprozessen

Simone Marx
Service de pédologie
ASTA

22. Marz 2019
Wasserbillig

< LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'’Agriculture, de la Viticulture
et du Développement rural

Administration des services techniques
de I'agriculture



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Dominante AbfluRprozesse... ‘gf

... bei normalen Niederschlagserreignissen
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Dominante Abflullprozesse im Atterttal ‘gf
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Schematische Darstellung der FlieRwege ‘gf

... in lehm- und tonhaltigen Boden auf verwitterten Mergeln (Gutland)

Profil in Moesdorf (dolomitische Profil in Pontpierre (entkalkte
Mergel des Steinmergelkeuper) Mergel des mittleren Lias)
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Schematische Darstellung der FlieRwege 4

d LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

...auf Schieferverwitterungsboden (Osling)

Profil in Hoscheid Baugrube in Eschdorf
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Schematische Darstellung der FlieBwege ‘W

...auf Sandbdden (Luxemburger Sandstein)

Profil in Mersch

22. Marz 2019 Kolloquium - Starkregen - 6
Wasserhbillig Uberflutungsvorsorge



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

FlieBwege im geklifteten Sandstein ‘&g

Klifte im Gestein = Schwachstellen

im Gelande = Bildung von

Thalwegen und Colluvium (vallon Kliifte aus der Vogelperspektive
sec ) am Rande der Plateaus (Mersch, Sommer 2018)

Kliifte im Profil - Steinbruch Brouch
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Starkregenereignisse

e
LE GOUVERNEMENT
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Bei Starkregen ubersteigt der
Niederschlag die natiirliche
Infiltrationskapazitit der Boden >
Konzentrierter Abfluss entlang
Thalwege—> Schlammlawinen,
Schwemmfacher +
Uberschwemmungen

X

Bsp. Platzregen am 22.Juli
2016

> Pluviometer Christnach : 69 mm
(max. 53 mm/Stunde) -> 90-
jahriger Regen

> Pluviometer Bleesbrick : 49 mm
(max. 44 mm/Stunde) -> 80-
jahriger Regen
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Naturliches Infiltrationspotential der Boden 'ﬁ £ COUVERNEMENT

[ | Limite du Grand-Duché de Luxembourg
Groupes hydrologiques de sols

. . .
e Einstufung in Groupes
[ ec °
hydrologiques nach ERRUISSOL 111
(2016)
= f (Textur, Tiefgriindigkeit,
Horizontaufbau, Drainageklasse,
Makropore, Bodenstruktur, Minimum
Kf)

Infiltrationsrate
Groupe A: 7,5 —-12 mm/St
Groupe B: 4 - 7,5mm/St
Groupe C: 1 -4 mm/St
Groupe D: <1 mm/St

YV V V V

0 10 20 Km

(Erruissol 111, 2016)
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Berechnung konzentrierter Abfllsse _gq

« Axes de ruissellement concentré »
laut MNT 5*5m

Ruissellement concentré
W 1-9 ha

I 9°-18 ha

I > 18 ha

Bodenkarten_25k_v7_3_2018 [@%
alluvions et colluvions
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Wie sieht Kolluvium im Profil aus? ‘&g

Kolluvium =
Bodenmaterial,
das durch
(historische)
Erosion von
Hangen
abgetragen und
am Hangful® oder
in Senken
abgelagert wurde

Kolluvium =

Unstabiles
Material;

In Verbindung mit
konzentriertem
Abfluss kommt es
zu vorhersehbaren
Schlammlawinen
Kolluvium =

In der Bodenkarte
mit

...p. kartiert

22. Marz 2019
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Neuzeitliche
Ackerkrumme

Altes
Colluvium

Alte Erosionslinie

Verwitterter
Sandstein in
situ
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Historische Erosion und Kolluvien w

Mittelalter
vorwiegend Ackerland, kaum Dauergrinland, wenig

Wald (10-15 %), Dreifelderwirtschaft mit
Schwarzbrache: Wolbackerbau, hohe
Erosionsanfalligkeit der Boden

Starkregenereigniss im Mittelalter mit Spatfolgen
Magdalenenflut 22. Juli 1342 — Hydrologischer Gau

>

->

v

>

Vb — Wetterlage Uiber Mitteleuropa (Rhein, Main,
Donau, Weser, Elbe) —idem 1997, 2002, 2013

Vorgeschichte: Kiihles feuchtes Friihjahr 1342

50-100 fache des Hochwassers an Elbe 2002 und
2013

Tausendjahriges Erosionsereignis

Folgen: Erosion auf den Plateaus, Kerbtaler

entlang der Thalwege, Schwemmkegel im Kerbtal bei Pritzenhagen (Brandenburg)
unteren Hangbereich und entlang der Bache

Kolluvien haben anschlieRend die Kerbtaler in

landwirtschaftlich dominierter Landschaft gefiillt;

im Wald sind die Kerbtaler geblieben

Hans-Rudolf Bork, Uni Kiel
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Larochette 2016: Vorhersehbares Scenario...
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Larochette 2016: ...vs Realitat i< | L couvernement

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

’ Légende

Ruissellement concentré
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Ubersicht Eischtal ‘W
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Ruissellement concentré

B 1-9 ha

N 9-18 ha

N > 18 ha

Bodenkarten_25k_v7_3_2018
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Malnahmen Starkregen

X
LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

aus PP 31.1.2017, AGE

>  Mafisnahmen in der Landwirtschaft :

® Monokulturen vermeiden

Y Vv

Infiltrationskapazitdt)

e Hecken anlegen (Erosionsminderung)
¢ Bodenlockerung
e Griinstreifen anlegen (Ndhrstoff Riickhalt)

YV V V V

- ganzjdhrige Nutzung von Agrarfldchen (erhéht

e Bewirtschaftung quer zum Hang (Erosionsminderung)

—

X

All diese MalRnahmen sind sinnvoll
haben aber einen begrenzten
Einfluss auf Infiltrationskapazitat
der Boden und auf diffuse
Flachenerosion und vermogen
nicht ausreichend der Kraft von
Starkregenereignissen Stand zu
halten

Wichtigste Flachenmassnahme gegen Erosion: 35 %
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der Ackerflachen haben im Zeitraum 2015-2018 im
MAE Programm 462 ‘Mulchsaat-Direktsaat-
Zwischenfriichte’ teilgenommen.

Weitere mdgliche Massnahmen:

Erosionskraft des Wassers brechen durch kinstliche
oder natlrliche Barrieren (Hecken, Fascines) quer zu
den ‘Axes de ruissellement concentré’

16



	1 Einführung Starkregen_S.MÜLLENBORN.pdf
	2 Starkregen Landfristige Entwicklung_A.FERRONE
	3 Anpassungsstrategie_B.ALVES
	4 Staarkreen_C.MEISCH
	5 ÖkologieSchadenspotenzial_M.PETERS
	6 Bodenkarte Abfluss _ ASTApédologie_S.MARX

